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Beskrivnmg 

Ffireliggande uppfiiming avser en varvtalsreglerad skruvrotorkomplressor, som Sr 
avsedd att arbeta mot en tryckbehMlare. vars tryck P Ugger inom kompress oms driftom- 
rSde och tiUats varieia mellan ett ISgsta teyck och ett h6gsta tryck. Kompr^ssom drives 

av en elektrisk motor. 

Det ar Onskvait att man bar sm& tryckvariationer i en sidan tryckbe hMlare eller 
ackumulatortank. Det Sr kSnt att Sstadkomma detta med mycket ftekvent s tart-stopp- 
reglering, med en stor ackumulatortank eller med varvtalsreglering av motbm. 

Varvtalsreglering av kompressoier anvtodes allmtot fbr luflkompt jssorer, som 
drives av en motor med stor effekt ned tUl en effekt av 10 - 30 kW. Denna varvtalsre- 
glering sker med hjalp elektroniska styrmedel. F6r kompressorer, som dn\ es av svagare 
motorer, sSsom motorer med Ifigte eller mycket ttgre effekt to 10 - 30 kW Sr det inte 
ekonomiskt fersvarbart att anvSnda varvtalsreglering, som bygger p& elekt roniska kret- 
sar. Detta beror pS att styrelektroniken Sr mycket dyr i fbrMUande till den energibespa- 
ring, som varvtalsreglering ger iipphov till. Den i det foreg&ende angivna iindre grtosen, 
ca 10 - 30 kW fbr varvtalsreglerade kompressorers effekt kan dock bli iSgie med 6kade 
energikostnader. 

Ett enkelt sStt att reglera tiycket i tryckbehSllaren fir att anvtoda si^ av en tryck- 
givare i beh&llaren, som via Itoiplig styrutrustning sttoger av kompr 
tiycket i behSllaxen bar nfttt sitt maximala viirde och slSr p& motom n^ try 
ren bar nStt sitt l^gsta ^rbestSmda varde. 

Vid anvtodning av vanliga asynkronmotorer kommer en s&dan reg 



cket i behSlla- 



fall. En icke 



, ering att leda 

till snabb fylkiing av tryckbehSllaren till maximalt tryck. Vid stor forbnikAing eller om 
behSllaren ar relativt liten komrn^ motom att ofta sl&s p& och av. Dessa fipkventa starter 
av motom ^rkortar dess livsltogd avsevSid. 

Syftet med varvtalsreglering ar fbrutom energibesparing ilven att c en buffert- 
tank, som kompressom arbetar mot, kan gfiras betydligt mindre Sn i annat 
varvtalsreglemd kompressor erfordrar saledes en st5rre buflferttank och dS med stflrre 
investeringskostnad och stfirre utrymme f&r tanken. 

Det finns ett behov av smS, varvtalsreglerade kompressorer fbr enl lare applika- 
tioner, till exempel skruvdragare, f^gsprutor och olika handverktyg. 

F5religgande uppfuming har s&Iedes syftet att f&resl& en motordrivsn kompres- 
sor, vars motor har vfisentligt mindre effekt Sin angivna ISgsta effekt och s< )m utan dyrbar 
styrutrustning itminstone inom ett driftomr&de kan varvtalsregleras. 
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D&vilken 



skruvkom- 



sig i en helix- 



Detta syfte em&s enligt uppfinningen med en kompressor, som driv s av en motor 
vars varvtal Sr starkt momenttalsberoende inom ett avsett arbetsintervalL ijfiredragaa ut- 
fdringsformer firamgSr av de beroende kraven. 

Ffireliggande uppfinning beskrivs narmare med hjfiip av ritningen, 
Figur 1 visar i iSngdsnitt en kSnd skruvkompressor; 
Figur 2 ar ett snitt IMngs linjen II-II i fig. 1 ; 
Figur 3 visar schentiatiskt ett system, i vilken kompressom in^; 
Figur 4 visar schematiskt en vanligen anvand kompressormotors nojoment som 

funktion av dess varvtal; och 
10 Figur S visar motsvarande diagram f5r f5religgande kompiessormdton 

En kortfattad beskrivning av uppbyggnad och arbetsprmcip hos en 
pressor ges med hanvisning till fig. 1 och 2. 

Ett par i varandra ingripande skruvrotorer 101, 102 Sr roterbart andrdnade i ett 

■ 

arbetsrum begrSnsat av tvi andv&ggar 103, 104 och en mantelvSgg lOS, sc^m strScker sig 
IS mellan dessa. MantelvSggen lOS har en form, som i huvudsak motsvarar < en hos tva 
varandra skarande cylindrar, s&som firamg&r av fig. 2. Varje rotor 101, 107. har ett flertal 
lober 106 resp. 107 och mellanliggande sp^ 111 resp. 112, vilka stracker 
linje langs rotom. En rotor 101 Sr av hanrotortyp med stOrre delen av varj(? lob 106 bela- 
gen utanfSr delningscirkeln och den andra rotom 1 02 Sr av honrotortyp m sd stSrre delen 
20 av varje lob 107 belagen innanf&r delningscirkeln. Honrotom 102 har van igen fler lober 
an hanrotom 101 . En vanlig kombination Mr att hanrotom 101 har 4 lober pch honrotom 
102 har 6 lober. 

Den fbr komprimering avsedda gasen, vanligen luit, tillfSrs kompi essoms arbets- 
rum genom en inloppsport 108 och komprimeras sedan i V-fomiiga arbets kamrar, som 

25 bildas mellan rotorema och arbetsrummets vMggar. Varje arbetskammare : !brfiyttar sig 
mot hdger i fig. 1 d& rotorema 101, 102 roterar. Volymen hos en arbetska nmare minskar 
d& kontinuerligt under den senare delen av sin cykel, efter det att kommui ikation med 
inloppsporten 108 har skurits av. Darigenom komprimeras gasen och den komprimerade 
gasen lamnar kompressom genom en utloppsport 109. FdrhMlandet mellai utloppstryck- 

30 et och inloppstrycket Sr bestSmt av det inbyggda volymfbrhMlandet mella a en arbets- 
kanunares volym omedelbart efter det att dess kommunikation med inlop )sporten 108 
har skurits av och dess volym nSr den bdrjar kommunicera med utloppspc rten 1 09. 

Figiar 3 visar en kompressor K, som l^retrSdesvis 8r en skmvkom] iressor och 
som via en axel 1 drives av en motor M. Kompressom har en inloppsport 6 i vilken en 




inloppsledning 2 mynnar* Ledningen 2 Sr i^rsedd med en backventil 3, soi i tillSter till- 
fbrsel av luft till kompressom men f&rhindrar str6mning i motsatt riktning. I sin andra 
ande har kompressom en utloppsport 7, som via en ledning 4 ar fiirbvmden med en tryck- 
tank T. Ett eller flera verktyg V, som driven av komprimerad luft matas m jd tryckluft 
5 Mn tanken T via en ledning 5, Vidare finns i tanken en tryckgivare 9, son via en signal- 
ledning 10 Sr fiirbunden med ett styrorgan 8, som reglerar motoms ig&ngs^ttning och 
avstangning. 

Trycket i tanken T skall variera mellan ett hSgsta tryck PI och ett Ifegsta tryck P2, 
Motom M driver kompressom K till trycket i tanken har n&tt trycket P U Vi irefter motom 
1 0 M stangs av. Nar trycket i tanken T har sjunkit till P2, borjar motom M at! Ster driva 
kompressom och tilljRira komprimerad luft till tanken T. Backventilen 3 h ndrar kom- 
primerad luft fr§n tanken T att strdmma tiUbaka genom kompressom K ocjb inloppsled- 
ningen 2. 

Figur 4 visar schematiskt en momentkurva som ftmktion av varvtalet ft5r en 

1 5 asynkronmotor. Axlama ar ej graderade. F6r ett moment Mia har motom \ m varvtal N4. 
Nar motoms moment Okar till Mia sjunker varvtalet till Na, I ett arbetsom ide fbr demia 
asynkronmotor ar sambandet i &tminstone i huvudsak linjart. Asynkroninc torn har sale- 
des den egenskapen att en relativt stor momentokning AMjc = (Mia-M2a) Isder till en re- 
lativt ringa minskning av motoms varvtaL 

20 Denna egenskap hos asynkronmotom leder till att nar trycket i tani :en, se figur 3, 

har sjunkit till P2 startas motom, varvid kompressom bdrjar komprimera 1 ift. Pa grund 
av den ringa varvtalsfikmng som erfordras f&r att h5ja motoms moment ft In M2A till 
Mia kommer kompressom i detta momentonuSdet att arbeta med nara maximal kapaci- 
tet Detta ger en snabb tryckekning i tanken T. En kompressor driven med en asynkron- 

25 motor leder sSledes till kort drifttid fbr kompressom fbr att Sstadkonuna d 3t Onskade 
hOgsta trycket i tanken T. Under denna korta tid fbrbrukas en forhillandex is ringa 
mangd luft, som sanker trycket i tanken Resultatet blir en fi^kvent igSngsattning av 
motom fbr att hfilla trycket i tanken T inom det Onskade tryckintervallet. I )essa moment 
med frekvent igSngsattning och avstangning av motom fiirkortar kraftigt 4ess livslangd. 

30 Demia kortare livslangd kan hero pSk Sverhettning av motoms lidningar. 

Figur 5 visar liksom figur 4 schematiskt en momentkurva som ftmktion av varv- 
talet Den i denna figur visade momentkurvan avser en kommutatormotor Aven figur S 
saknar graderade axlar. Momenten Mik och M2K i figur S motsvarar mom mten Mia och 



M2A i figur 4. Fdr ett moment M2K har kommutatormotom ett varvtal N2. 



Nar kommuta- 



tormotoms moment har 6kat till Mik bar varvtalet sjunkit till Nl . Aven fbij kommuta- 
tomiotom Sr detta samband i arbetsomiAdet atminstone i huvudsak linjart. F6r demia 
motor galler att en relativt stor momentOkning AMk = (M1K-M2K) leder tiU en relativt 
stor minskning av motoms varvtal. 

Denna egenskap hos kommutatomiotom leder till att nSr trycket i ttnken, se figur 
3, har sjunkit till P2K startas motom, varvid kompressom bSrjar komprime u luft Pa 
grand av den stora varvtalsSkning som erfordras fSr att hfija motoms monjent Mn M2K 
till Mik mSste kompressom arbeta betydligt langre tid fBr att uppn& maxin^alt tryck an 
vad den skuile erfordra med en asynkronmotor. Detta leder till att det gar i t betydligt 
iSngre tid att med en kommutatormotordriven kompressor att uppn4 tryckt t PI i tanken- 
Under denna Itogre tid, som kompressom arbetar, fSrbrukas betydligt meia luft an vad 
som Sr fallet med en asynkronmotordriven kompressor. som betydligt snabbare uppnAr 
maximalt tryck i behailaren. Saiedes bar man med en kommutatormotor betydligt ©rre 
starter Sn med en asynkronmotor, som driver samma kompressor f&r att h^ Ua tanken T 
trycksatt, 

Enligt en ferdragen utfiiringsform anvSnder man sig av en komprejisor, som har 
ett relativt lagt inre volymforhailande, Med inre volymfBrhailande menas ESrhailandet 
mellan minimal och maximal instMngd gSngvolym in den anvSnda skruvrc torkompres- 
som, Detta inre volymfiirhallande b6r vara sadant, kompressoms K tryck iir ISgre Sn P2 
+ 0,85 (PI - P2) nar gangvolymen av den arbetskammare, som bdijar kc^mmunicera 
med tanken T, har sin minimala volym. Detta innebSr, att kompressoms u loppstryck i 
angivna arbetskammare Sr hogst lika med tankens lagsta tryck plus 85 % av skillnaden 
mellan tankens hfigsta och lagsta tryck. Det ar fiiredraget, att kompiesson 8r optimerad 
fiSr ett inre volymfSrhailande, vid vilket kompressoms tryck i 6ppnings5g )nblicket &r 
lika med det lagsta arbetstrycket P2 i tryckbehailaren Det ar speciellt fgredraget, att 
kompressom Sr optimerad fSr ett inre volymfSrhailande, vid vilket kompressoms tryck i 
6ppningsdgonblicket ar iSgre an det lagsta arbetstrycket P2 i tryckbehaUaien. 
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Patentkrav 

1 . Skruvrotorkompiessor (K), som Sr avsedd att arbeta mot en tryckbehSllaie (T), 
vars tryck P fir variera melian ett iSgsta tiyck P2 och ett hOgsta ttyck PI, vilken kom- 
pressor (K) drives av en elektrisk motor (M), kSnnetecknad darav, att den elektriska 
motom (M) har en sSdan karakteristik i ett driftomi&de, som Sr definierat av tryckkarlets 

« 

(T) tryckintervall P, att en halvering av motoms moment get en 5kning av dess varvtal 
med minst 6 procent. 

2. Skruvrotorkompressor (K) enligt krav 1, kannetecknad dSrav, att den elektriska 
motom (M) har en sidan karakteristik, en halvering av motoms moment gpr en Skning 

ft 

av dess varvtal med hOgst 100 piocent 

3. Skruvrotorkompressor (K) enligt krav 1 , kMnnetecknad dSrav, att den elektriska 
motom (M) Sr en kommutatormotor. 

4. Skravrotorkompressor (K) enligt krav 1, kSnnetecknad dfirav, att kompressom 
(K) Sr optimerad fQi ett inre volymfbiMllande, vid vilket kompressoms Qi) tryck i 6pp- 
ningsdgonblicket Sr iSgre fin P2 + 0,85 * (PI - P2). 

5. Skruvrotorkompressor (K) enligt krav 4, kannetecknad darav, att kompressom 
(K.) ar optimerad f&r ett inre volymfiirh&llande, vid vilket kompressoms tryck i dpp- 

« 

ningsogonblicket &t lika med det l&gsta arbetstrycket P2 i tryckbehillaren. 

6. Skruvrotorkompressor (K) enligt krav 4» kSonetecknad dgrav, att kompressom 
(K) ar optimerad l^r ett inre volymf&rhSllande, vid vilket kompressoms tryck i 5pp- 
ningsdgonblicket Sx Ifigre Sax det lEgsta arbetstrycket P2 i ttyckbehSllaren. 

« 

■ 
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Sammandrag 

Skruvrotorkompressor (K), som ar avsedd att arbeta mot en tryckbehillare (T), 
vars tryck P Sr variera mellan ett Ifigsta tryck P2 och ett hfigsta tryck PI, Vilken kom- 
pressor drives av en elektrisk motor (M). Det utmgricande fbr den elektriskla motom (M) 
ar, att den har en s&dan karakteristik i ett driftomr&de, som Sr definierat av tryckkSrlets 
tiyckintervall P, att en halvering av motoms moment ger en Skning av dess varvtal med 
minst 6 procent 

« 

Det Si vidare fSredraget, att kompressom Sr optimeiad fbr ett inre yolymf5rh&l- 
lande, vid vilket kompressoms tryck i 6ppning$6gonblicket Sx iSgre &i P2 H- 0,85 * (PI - 
P2). 



FigurS. 




Fig. 2 
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Fig. 3 
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